Gefordert durch:

% Bundesministerium Bundesministerium
fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz

®
a0
m und Technologie und Reaktorsicherheit
MeEDeMa =
® ®

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

E-Energy-Projekt E-DeMa

Vorstellung der Ergebnisse des
Modellprojekts E-DeMa

E-Energy Abschlusskongress, 17./ 18. Januar 2013
Prof. Dr.-Ing. Michael Laskowski, RWE Deutschland AG

SIEMENS Mok




Agenda .M eDeMa

1. Aufbau der Modellregion
2. Kundenprodukte
3. Kernbotschaften aus dem Projekt

www.e-dema.com

.:@ie DeMa

E-DeMa : Entwicklung und Demonstration dezentral vernetzter

Energiesysteme hin zum E-Energy Marktplatz der Zukunft *
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Aufbau der Modellregion

Handlungsfelder vom E-DeMa

E-DeMa

Energie-Effizienz

Integration Ermeuerbarer

Marktliberalisierung Energien

IKT Architektur e-Maobility

Versorgungssicherheit /

W 3ieherhaivs Datenschutz Netzengpasse / Netzaushau
h

Intelligente Messung Dezentrale Energieerzeugung

Speicher Last-Flexibilisierung
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.HE DeMa ceneeor

Incentivierung von Haushaltskunden
und Steuerung von Endgeraten zur
Last-Flexibilisierung

Verfahren zur Integration und
Steuerung von dezentraler
Energieerzeugung

Aufbau und Betrieb eines Marktplatz-
systems, Nutzung aller Marktrollen

Realisierung einer IKT-Architektur

Entwicklung innovativer Produkte und
Tarife und Analyse der Markpotenziale
und Verbraucherakzeptanz

Indoor-Visualisierung auf Tablet-PC

Verhinderung von lokalen Netzeng-
passen durch Lastverlagerung

Erprobung neuer Wertschopfungs-
strukturen und Geschaftsprozesse



Aufbau der Modellregion

Ausstattung erfolgte in zwel Y &
unterschiedlichen Schwerpunkten 'me DeMa ceneror

Ausstattung Gateway 1 — Kunde ? Ausstattung Gateway 2 — Kunde »

Marktplatz

Lo = owian 1 B HEEEE I 5 (R i
=  —
— ., PLCILAN i
IKT-Gateway 1  —— i _ SV TiT _
Elektronischer (Kommunikationsmodul) Display _ (Kommunikations- P | L :
SElhE (SmartPhone) Elektronischer modul) L e 2 22 a2 a a aaa/alalalalals s s s e a s a a s annusnns 5
Stromzéhler WeiRe Ware
Gateway 1 (GW1): Gateway 2 (GW2):
=  bei 434 Kunden in Milheim installiert = bei 97 Kunden in Mulheim installiert
= bei 115 Kunden in Krefeld installiert = bei 10 Kunden in Krefeld installiert | s Bt
Seite 4 *) in MH wurden eHZ und MUC eingebaut

in Krefeld wurde die AMIS-Technik von Siemens verbaut




Aufbau der Modellregion

Das Marktplatzsystem verbindet Kunden
mit Anbietern von Energie(dienstleistungen)

<«—» Business to Business

<« » Business to Customer

OTC EPEY

Strom-GrofRRhandel

ol 4

Technische
Datenbereitstellung

Energiedienstleister

z.B. Wetterdienst,
Tarifberater

s

N

/ v

‘ Verteilnetzbetreiber

Service-Dienstleister

E-DeMa
Wartungs-
Marktplatz funktion fuir
Hersteller
Tarife,
Messwerte,
Betriebswerte,
Messwerte,

Tarife (infopmativ),

Transparente Abrechnung
Lokale Schalthandlungen
Aktueller Verbrauch

E-DeMa-Gateway

ern-Schalthandlungen

Messstellenbetreiber

(IKT-Gateway-Betreiber)

Messwerte,

Betriebswerte,

Tarife,
Fern-Schalthandlungen
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In-House

.HE DeMa ceneeor

Produktpalette des Marktplatzes:

Innovative Stromprodukte
mit / ohne Automatisierung

Angebote von und fur
Aggregatoren

Angebote von
Einspeisern

Produkte von MSB/MDL
fir VNB und Dritte

Service-Produkte z.B.
von Gerateherstellern

Energiedienst-
leistungsprodukte

Administrative Produkte
wie Bilanzierung,
Datenhandling, ...



Aufbau der Modellregion

Der Marktplatz ist zentrale Drehscheibe
fir Stamm - und Bewegungsdaten

Anschluss
-nutzer
Legende:

PuG: Privat- und Gewerbekunde

MDL: Messdienstleister

MP: Marktplatz

VNB: Verteilnetzbetreiber

BKV: Bilanzkreisverantwortlicher

BIKO: Bilanzkreiskoordinator

LF: Lieferant

MP: Marktplatz

NNE: Netznutzungs-
entgelte stelle

Mess- Ablesung

Die Qualitatssicherung der Datenerfassung
wird im Rahmen des Clearing vom VNB
geleistet , anschlie3end sendet der VNB die
Daten unmittelbar zum Marktplatz, der diese
an die berechtigten Akteure verteilt.

Kunde hat All-Inclusive-Vertrag!
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PuG-
Kunde/ Lieferrechnung (inkl. NNE)

.HE DeMa ceneeor

LF BKV

-T]

c

>

c

. . 5
bilanzierungs- @
relevante 2
Zeitreihen S
S

4

N

c

)

)

BIKO

-- gestrichelte Linien kennzeichnen optionale Kommunikationsprozesse

(1) Zuordnung: Kunde <-> Lieferant, Kunde <-> MDL, Meldung der Zuordnungslisten
zyklisch bzw. nach Zuordnungsanderung (z.B. bei oder nagh.ligferantenwechsel)

(2) Messwerte als Rohdaten ;

) Plausibilisierte & aufbereitete Messwerte

) EinschlieBlich abrechnungsrelevanter Zeitreihen




Aufbau der Modellregion

Aggregatorfunktionen kdnnen fir Netz-

betreiber und Vertriebe eingesetzt werden -mE DeMa cenceer

L
Regelzone , % : Bilanzkreise:
Situation: / ' Bilanzkreis 1
Aggregatoren-Bilanzkreis ist Engpass Bilanzhrois 2

nicht mehr ausgeglichen! @ Sienzices3

Bilanzkreis Aggregator

Flex-Abruf

MalRnahmen:
A) Gegenreaktion in anderem Verteilnetz;
B) Ubernahme der Abweichung in VNB-Bilanzkreis

Wikl

Der Aggregator biindelt Leistungsflexibilitaten bei Endkunden:
= Positive Leistungsflexibilitaten  z. B. ferngesteuert erh6hbare Lasten / Zuschaltung von Lasten

= Negative Leistungsflexibilitaten  z. B. ferngesteuert erh6hbare Einspeisung

= Durch die Bundelung der vergleichsweise geringen Leistungsflexibilitaten der Einzelkunden werden
strukturierte Produkte fur Verteilnetzbetreiber und Lieferanten Uberhaupt erst ermdglicht.

= Die Funktion des Aggregators wird derzeit im Rahmen von E-DeMa exemplarisch an Haushalten
getestet und weiterentwickelt.

=  Zusatzlich wird die Wirkung kurzfristiger Preissignale , z. B. Giber zeitvariable Energiepreise auf der
Basis erneuerbarer Energien , als integraler Bestandteil von Endkundenprodukten untersucht.

Seite 7 )
autgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages




Kundenprodukte

GW1- und GW2-Kunden werden
unterschiedliche Produkte angeboten

A 4

Preisanreize liegen auf dem
Marktplatz und missen durch
den Kunden umgesetzt werden!

Das Angebot gilt fur alle Kunden
in den beiden Modellregionen.
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.HE DeMa ceneeor

Gateway 2 - Kunden
ausgestattet mit Gateway 2

///l\.,

ausgestattet mit ausgestattet mit ausgestattet mit
Waschmaschine Waschmaschine Waschmaschine
+ Trockner + Geschirrspuler +Geschirrspuler /

l oder Trociner Trockner+puKWK-Anl.
E-DeMa. E-DeMa. E-DeMa.
Variabel Flex Komplex

VvV

Preisanreize werden vom Gateway 2 auto-
matisiert in Schalthandlungen umgesetzt!

Das Angebot gilt flr Kunden an ausge-
wahlten Versorgungsstrangen in den
beiden Modellregionen. -

rechuiz

aaaaaaaaa



Kundenprodukte

Der Marktplatz gibt dem Kunden detaillierte

Informationen Uber sein Verbrauchsverhalten
[ .

.:Q:E DeMa ceveror

Diese Stelle istflr zusatzliche Verbrauchswerte
Informationenin Textformvorgesehen

Strom 250 W
0- 6Unr 1658ckn [ |1|3|3|5|6l§|kWh
6 - 7Unr 18,96 ctkWh
7 - 10Unr 33.90ctkWh

13:10Uhr 10— 13 Uhr 43,90ct/kWh

13- 17 Uhr 33,90ctkWh

17- 21Uhr 48,90 ctkWh ——
21— 22 Uhr 3390ctkvh  ® e
22— OUNr 18.96 ctkWh m Hallo, Familie Lang

i .e DeM: Hierkonnen Sie sich Ihre historis chen Stromverbrauchsdaten und Kosten bis zum

gestrigenTag anzeigenlassen.

Bitte wahlen Sie den Betrachtungszeitraumaus.
Verbrauch u. Kosten

> Strom Qeciem 16min.Racter 070620123 w|
OGeclern 80min Racler 07.062013
= = Letzie2Tage (0606 2012~ 07.06.2012)
Marktplatzinformationen zum ‘ e
LetrterMonat (01042012~ 3004.2012) =
SUCh AnZag & vorhand o Mon & nach Jem01.062012

Produkt E-DeMa.Effizienz

: Gesamtverbrauch
z wahrend des
=° Betrachtungszeitraums:
g XX, XX kWh
& ou
-
£
Logout @ Download /x:

* Bundesministerium  Bundesministerium
fiar Wirtschaft fiar Umwelt, Naturschutz
und Technologie und Reaktorsicherheit
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Kundenprodukte

Der Marktplatz gibt dem Kunden detaillierte

Informationen Uber sein Verbrauchsverhalten
[ .

@ EDeMa cveror

Verbrauchin den letzten 15 Minuten: 0,32kWh

minutliche Aktualisierung

Verbrauchswerte

Strom 250 W
SehrHoher Verb h 7390ct/kWh
2040 kAm [T TI=I=]5T6[3]kwh

13:10Uhr HoherVerbrauch 48,90 ctkWh
> e

MaRiger Verbrauch 33,90 ct/kWh
<0,18 KWh

Geringer Verbrauch 18,96 ct/kWh . — - ]

<0,11kih Hallo, Familie Lan

Hier kdnnen Sie sich lhre historischen Stromwerbrauchsdaten und Kosten bis zum
"hUbe [ 1cHE gestrigen Tag anzeigen lassen.

Bitte wahlen Sie den Betrachtungszeitraum aus.

.:Qfe DeMa.

Verbrauch u. Koven

> $trom | cectm Bmin-Fackr (0082012 ||

Marktplatzinformationen zum Cashngds  eGa b o o8

e OTabelle  (kWWhund €)

Produkt E-DeMa.Balance ovion

Gesamtverbrauch
wahrend des
Betrachtungszeitraums:

XX XX Kih

Seremverbrauch [kWh)
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Kundenprodukte Y

Alle GW1-Produkte werden Uber eine
SmartPhone-App visualisiert

=\

.:Qfe DeMa cenerer

N—

) ot <))) -~ = ] 9:49 ) -‘1)) N = 1T 1953 o 4))) - =

Energy Display Energy Display Energy Display

Aktuell Histaorie Einstellungen Aktuell Historle Einstellungen Aktuell Histarle Elnstellungen
Ihre aktuellen Verbrauchsinformationen Thre Tarifinformationen Ihre aktuellen Verbrauchsinformationen
Bitte wéhlen sie ihren aktuellen Tarif (Produkt) aus. Es stehen die Ta 2679.90
Aktuelle Leistung In Watt Tarifinformationen zu den Produkten E-DeMa.Basls, E-DeMa.Effizier g x
und E-DeMa.Balance zur Verfigung. Historischer Energleverbrauch iber den letzten Tag. Wh
S——————
13797,10
0 100 7 Tage .
Historischer Energieverbrauch uber die letzten 7 Tage. Wh
Leistung 80,00 30 Tage 37029,80
Aktuelle Leistung fir die Sparte Strom. W Historischer Energleverbratich Gber dle |etzten 30 Tage. Wh
Zahlerstand 37020,80 365 Tage 37029,80
Aktueller Zahlerstand for die Sparte Strom. Wh Histerischer Energleverbrauch tber die letzten 365 Wh
Tage.

Letzte Aktualisierung

oz.ozlzmzoa:cmna. ’ 1550 ) .‘,)) < ! lE-DeMa.BaIan:e ! 9:46 wfd "))) «
5 . Energy Display
.@E DeMa
e ©

ualisierung
p:36

Energy Display |_ N t
eistung

Aktuelle Leistung fur die Sparte Strom.

Letzte Aktualisierung

Systemkonfiguration dndern 02.02.2012 09:47:47 Ihre Tarifinformationen e Ll
—
Bitte wahlen sie ihren aktuellen Tarif (Produkt) aus. Es stehen die m E DGMa RENECY
pLA —

Tarifinfermationen zu den Produk ten E-DeMa.Basis, E-DeMa.Ef fizier
und E-DeMa.Balance zur Verfigung.

h mit Ihren histerischen Lastverlauf, gehen sie
eMa Marktplatz.

Aktuell Historie Elnstellungen Aktuell Historie Einstellungen

) L]

Anmeldung als Administrator 00

Zur Anderung der Konfiguration miissen sie sich als Administrator —

anmelden, ° @ E DEMa CENERD:
) o o —

Anmelden

06:00 - 07:00 9,19

(® Anmeldung
I 07:00 -10:00 24,13

Bitte geben Sie das Administratoren Passwort ein.

I 13:00 - 17:00 24,13
i |
! - HT 21:00 - 22:00 24,13
{ Speichern | NT 22:00 - 24:00 9,19
E-DeMa.Effizienz ‘ VJ
Anwendung ;
Informationen zur Versionlerung der Anwendung (Code, Name) und Le IS tU ng 8 O’ 0o
Minimalanforderung an das Android SDK. Aktuelle Leistung fir die Sparte Strom. W |l Getordert durch:
Versicons Letzte Aktualisierung #® | B s
X 02.02.2012 09:46:09 und Technologie  und Reaktorsicherheit
Version Name 23
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Kernbotschaften aus dem Projekt

Analyse der Tageslastgange zeigt Kunden-

Y. ) A\
reaktionen auf Tarifanreize (E-DeMa.Basis) ’ﬂe DeMa  ceueeor

Leistung [kW]

Leistung [kW]

M Delta-Lastgang (Durchschnittskunde Ist-HO)

Leistung [kW]

Delta-Analyse: Istwert — HO

W Delta-Lastgang (Durchschnittskunde Ist-HO) Getordert durch:

Seite 12




Kernbotschaften aus dem Projekt

Analyse der Tageslastgange zeigt Kunden- ‘m
reaktionen auf Tarifanreize (E-DeMa.Effizienz) °,

=\

@
)€EDeMa corewr

Leistung [kW]

2£28888888888888888888888S8 E-DeMa.Effizienz, Samstag, 31 Kunden
O d N N < 1D W N0 O O I AN < 1D O N 0 0Oy O 1 NN O
™ = = = e e e e+ - AN AN NN
Zeit -
2
M Delta-Lastgang (Durchschnittskunde Ist-HO) »
2
[}
‘o
—

o
o)

E-DeMa.Effizienz, Sonntag, 31 Kunden

o
'S

0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00
0:00

o
—
Zeit

W Delta-Lastgang (Durchschnittskunde Ist-HO)

Leistung [kW]
o ©
o ™

Delta-Analyse: Istwert — HO
YS€E.
0,4
-0,6
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o © o
OOOOOOOOOOOOOQOOOOOOOOOOO
O "1 AN N <t 1D O ™00 OO O 1 AN OO <t 1IN O N 00 OO O -H N n O
™ = = e 4 e NN NN
Zeit
Gefordert durch:
B Delta-Lastgang (Durchschnittskunde Ist-HO) B | Punsocministorin E’ﬂ“,“ﬂ.?%ﬂf“ﬁ?‘:%h_m
!
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Kernbotschaften aus dem Projekt

Ergebnisse aus E-DeMa 1/4 me DeMa ceor

Technik:

= Gateway-Technologie (GW) arbeitet auf3erst stabil:

- Remote-Upgrade jederzeit moglich!
- Restprobleme liegen in Kundenbesonderheiten.
= neuer Ansatz bei Einbindung von Endgeraten erforderlich!

= Marktplatz und Aggregator-Leitsystem  laufen stabil und
konnen nun kommerzialisiert werden.

" Indoor-Kommunikation bei 450 Kunden (GW1) installiert
(Visualisierungs-APP Uber Tablet-PC (Android)
- die sensiblen Kundendaten bleiben im Haus

hohe Akzeptanz bei den Privatkunden!

Gefordert durch:
* Bundesministerium  Bundesministerium
& fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz
und Technologie und Reaktorsicherheit
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Kernbotschaften aus dem Projekt

Ergebnisse aus E-DeMa 2/4 .Qfe DeMa ceor

Kundenverhalten:

Kunden nutzen Mdglichkeiten der Lastverlagerung mit 3%
(Preiseinsparung) nur wenig, aber sie reagieren! Incenti-
vierung fuhrt zu verandertem Kundenverhalten ! Kunden
mussen intensiv betreut und bei ,mitgenommen® werden.

Kundenbefragungen mit Tiefeninterviews von Fraunhofer
Institut (Freiburg) durchgefihrt.

Der Lieferanten- / Produktwechsel Uber den Marktplatz
vollzieht sich innerhalb von 3 Tagen!

Kunden nutzen die zur Verfligung gestellten Informatlonen aus
Visualisierung zur Energieeinsparung! o= s
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Kernbotschaften aus dem Projekt

Ergebnisse aus E-DeMa 3/4 me DeMa ceor

Geschaftsszenarien und nachste Schritte (1/2):

* Neue Geschaftsmodelle (z.B. Aggregator) im Rahmen der
Minutenreserve sinnvoll, Wirtschaftlichkelt unter Annahmen
von realistischen Markt-Szenarien noch zu scharfen.

= Aggregator-Geschaftsmodell flr das Netz noch nicht
aussagefahig, da derzeit kein Markt vorhanden!

= Vertriebsprodukte fur Privatkunden mit maximal 5 Tarifen /
Tag sind ausreichend, sonst zu hohe Komplexitat beim
Kunden.

Gefordert durch:
* Bundesministerium  Bundesministerium
& fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz
und Technologie und Reaktorsicherheit
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Kernbotschaften aus dem Projekt

Ergebnisse aus E-DeMa 4/4 me DeMa caeror

Geschaftsszenarien und nachste Schritte (2/2):

= Auf die Einfihrung von variablen Netznutzungsentgelten  zur
Kundenincentivierung sollte aufgrund des geringen Nutzens
und der hohen Abrechnungskomplexitat  verzichtet werden,
alternativ ware die Einfuhrung von Sondernetzentgelten .

= Geratetechnisch mussen kostengtinstigere Losungen
gefunden werden! Integrierte und standardisierte Losungen
wie Smart Energy + Smart Home + Energy Monitoring
sollten aus Griunden der Wirtschaftlichkeit angestrebt werden.

= Zu allererst sollte das Gewerbekundensegment mit
Produkten zur Lastflexibilisierung  angegangen werden!
Technische Losungen hierzu liegen bereits vor! @ | G
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() Gefordert durch:

% Bundesministerium Bundesministerium
fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz

® O
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E
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® o

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit!
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