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Vision 2020 °
Demand Side Management + .me DeMa ‘e
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Vision 2020 B
Smart Meter flihren zu effizientem Verhalten .m'e DeMa ey

MSB managen den Energiedatenfluss =
B
Die kurzfristige Bereitstellung von Heutige Smart Meter-Losungen haben sich
Energiedaten unterstutzt die Netzfuhrung. zu intelligenten Kommunikationslosungen
fur den Privat- und Gewerbekunden
Online-gemanagte Bilanzkreise flihren zu weiterentwickelt
einem geringeren Bedarf an Regelenergie | p—
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Vision 2020 =

Vision der zuklinftigen Energieversorgung -mE DeMa ceneeer

Fossile Energiewelt Zukunftige Energie-Welt?

Herkdmmliche Netze Smart Grids

GroRanlagen

Erneuerbare Energien Smart Home

Haushalte/

Dl-basierende
Treibstoffe

Industrie Elektrofahrzeuge

Industrie
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Agenda .M eDeMa o

» Das E-Energy-Projekt E-DeMa

e Anforderungen an die Infrastruktur

e Aufbau von elektronischen Energiehandelsplatzen

e Balance zwischen regenerativer Erzeugung und Verbrauch

e Auswirkungen auf die Verteilnetze

E-DeMa

Entwicklung und Demonstration dezentral
vernetzter Energiesysteme hin zum
E-Energy-Marktplatz der Zukunft

Modellregion Rhein-Ruhr
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®
Das E-Energy-Projekt E-DeMa ° e

- mm am - N
Intelligente Losungen fiir die Zukunft 'me DeMa <o

Mit Hilfe neuer Informations- und KommunikationsTechnologien (IKT)
will E-Energy ein Internet der Energie schaffen, in dem viele Erzeugungs-
anlagen mit den Stromnetzen und den Millionen von stromverbrauchen-

den Endgeraten kommunizieren.

Strom- K ﬂ Strom-

erzeugun netze
gung Intelligente
Steuerung durch
Echtzeitvernetzung
aller Systemkom-
onenten
Ver- P Spei-

brauch & 2 cherung

Sogenannte ,Smart Gateways" verknupfen private Haushalte mit
den Stromanbietern und ermoglichen dadurch einen standigen,
bidirektionalen Abgleich von Stromangebot und Nachfrage. Der
Verbraucher wird so zum aktiven Marktteilnehmer.
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o
Das E-Energy-Projekt E-DeMa °* _ o
Vision von Marktplatz und IKT-Gateway °@,E DeMa ceneeor

Neu: Marktplatz
Bildung von Anreizen von EEX,

Kunden- p Lieferant und Netzbetreiber

anwendungen Via DSL,
GPRS, PLC, ...

>

] Steuerung

dezentraler
Lastmanagement %
5 A Einspeiser \ 7

und Steuerung von

! (HKWK/PKW) ;
Haushaltsgeraten v Cittuallos > Markt_fm: |
IKT- Gateway Kraftwerk) Energiedienstleistungen
o, 550000008 Netzmanagement mit Online-
b <> % Informationen fiir die Mittel- und
Niederspannung (Smart Grids)

Neu: IKT-Gateway

Mehrwertdienste flir den Kunden:
* Anzeige von Energieverbrauchen

, * Anzeige von Preissignalen ‘ ‘
- » | aststeuerung, ... |

Bidirektionaler Datenaustausch far
technische und geschaftliche Daten
(u. a. Zahlwerte, Messen und Steuern)

Erfassung von
sparteniibergrei-
fenden Zdhlwerten
(Smart Metering)
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Das E-Energy-Projekt E-DeMa
Modellregionen von E-DeMa

@e DeMa ceveor

N
Krefeld Teilmodell-
Verteilnetz region 1
Stadtwerke Krefeld
Teilmodell- E.E Miilheim
ion 3 -Energy .
region e Marktplatz Verteilnetz
2020 RWE Rhein Ruhr
Teilmodell-
. . . region 2
Tmlmodellreglfm 1+3: Scenario 2020°
Endkunden mit IKT-Gateway
(Einbindung von ca. 1000 Kunden)
o Teilmodellregion 2: Die 3 Teilmodellregionen
Endkunden mit IKT-Gateway unterscheiden sich signifikant
und intelligenten Hausgeraten hinsichtlich ihrer GroBe und IKT-
(Einbindung von 110 Kunden) Ausstattung
Seite 8 VWEW Fachtagung, 7. /8. Oktober 2009



Agenda .M eDeMa o

e Das E-Energy-Projekt E-DeMa

» Anforderungen an die Infrastruktur

e Aufbau von elektronischen Energiehandelsplatzen

e Balance zwischen regenerativer Erzeugung und Verbrauch

e Auswirkungen auf die Verteilnetze

E-DeMa

Entwicklung und Demonstration dezentral
vernetzter Energiesysteme hin zum
E-Energy-Marktplatz der Zukunft

Modellregion Rhein-Ruhr
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(]
Anforderungen an die Infrastruktur ‘a’
g M eDeMa
Abfragehaufigkeiten STY -
.
Aggr 293"0"5' Auflésung
€ elze inhouse < > Weitverkehr
Bilanz- _
kreis Lieferant/BKV
1 (Steuerung untertagig) Z kW
Verteil-
netz
Aggregatoren —
Netzab- (Einspeiser) KW und
schnitt . kWh pro
| (Abrechnung) Zahler
Netzan-
schluss
. kW pro
Einzel- Verbrau-
gerat cher
— i i >
110 sec 11 min 115 min 1/Tag
Ablesefrequenz
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o
Anforderungen an die Infrastruktur m
Zusammenspiel der Komponenten .t .E DeMa ceneror

Infrastruktur

IF 10

| 1
! 1
| 1
! 1
! 1
| 1
! 1
| 1
! 1
! 1
! 1
! 1
| 1
| IKT-GW- Messstellen- Verteilnetz- f§ Energie- eile War Liefe- Aggre- :
; Betreiber- Betreiber/ Betreiber- [ Dienstleister | Hersteller- ranten- gatoren- !
! systeme Messdienstleister systeme systeme systeme systeme systeme :
i Systeme ,
! 1
! 1
! 1
! 1
| 1
! 1
| 1
! 1
! 1
| 1
! 1
| 1

Systeme ohne Steuerfkt.

Systeme mit Mess-/Steuerfunktionen

IKT-GW-Systeme

IKT — GW1 IKT — GW2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Lokale Energie- | Lasten Weile Benutzerinter- i
erzeugung Ware I aktionssysteme i
(z.B. Display, PC, Handy) '

i

1

1

Zahler Steuerbare, lokale Systeme
Prosumer
IF: Interface
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Agenda .M eDeMa o

e Das E-Energy-Projekt E-DeMa

e Anforderungen an die Infrastruktur

» Aufbau von elektronischen Energiehandelsplatzen

e Balance zwischen regenerativer Erzeugung und Verbrauch

e Auswirkungen auf die Verteilnetze

E-DeMa

Entwicklung und Demonstration dezentral
vernetzter Energiesysteme hin zum
E-Energy-Marktplatz der Zukunft

Modellregion Rhein-Ruhr

Seite 12 VWEW Fachtagung, 7. /8. Oktober 2009




(]
Aufbau von elektronischen Energiehandelsplétzen I |
Vom Verbraucher zum Prosumer -mE DeMa ceneror

Bei E-DeMa existiert neben dem Begriff ,Kunde® auch
der Begriff des ,Prosumer®. Darunter wird der
aktive Kunde verstanden, der sowohl Energie
erzeugt und in das Netz einspeist (producer),
als auch konsumiert (consumer).

Ver-

braucher er Verbraucher wird aktiver Teilnenmer
am Markt und entwickelt sich durch die

Angebote des Marktplatzes zum interaktiven
Konsumenten und Produzenten von Energie.

Sei VWEW Fachtagung, 7./ 8. Oktober 2009




o
Aufbau von elektronischen Energiehandelspléatzen ‘a’
Der Energiemarktplatz der Zukunft ". RE DeMa cenerer

e Drehkreuz aller Informationen

Prosumer Netzbetreiber

e Okonomisches Anreizsystem

e Regeln fur Handelsgeschafte

E-Energy
Energiehandler Marktplatz Neue Dienstleister

e Preisbildung nach marktwirt- 2020
schaftlichen Gesichtspunkten

e Kunden- und Risiko-
management

Energieerzeuger Messstellenbetreiber

e Temperatur- / Sonnen- und
Windprognosen

Seite 14 VWEW Fachtagung, 7. /8. Oktober 2009



o
Aufbau von elektronischen Energiehandelsplétzen ‘.’ |
Marktplatzarchittekur 1/2 -QE DeMa cenercr

Verteilnetz

Seite 15 VWEW Fachtagung, 7. /8. Oktober 2009




(]
Aufbau von elektronischen Energiehandelsplédtzen ° e

. A\
Marktplatzarchitektur 2/2 -QE DeMa ceneror

Verteilnext

Seite 16 VWEW Fachtagung, 7./ 8. Oktober 2009



Aufbau von elektronischen Energiehandelspléatzen

Ubersicht Use-Cases

.:@fe DeMa ceneroy

-
Nr. Use-Cases Anbieter Nachfrager Vertragsinhalt Inhalt bzw. Bezug Bedingung
1 Energie- Energie- Endkunde Lieferung von Energie zu Liefervertrag mit Geeignete Messung
lieferanten- | lieferant best. Tarifen fur eine best. | variablem/fixem (Lastprofil oder 1/4h-
geschafte Zeit Energiepreis und ggf. Werte)
Netzentgelt
2 Messstellen- | MSB Endkunde Installation, Betrieb und Bereitstellung Messstelle, IKT-Gateway = Messstelle
betrieb Wartung eines IKT Gateway gg. Entgelt
Zahlers/IKT-Gateways
3 Energie- Energie- Endkunde Lieferung von Energie- Dienstleistungen keine
dienst- dienst- dienstleistungen
leistungen leister
4 Klein- Klein- Aggregator Lieferung von Energie zu Lieferung von Energie gg. | Geeignete Messung
erzeuger- erzeuger best. Tarifen fur eine best. | variables/fixes Entgelt (Lastprofil oder 1/4h-
portfolien Zeit Werte)
5 Flexibilitat Endkunde Lieferant Zur Verfugung stellen von | Erganzung der Geeignete Messung (1/4h-
fur Flexibilitdten zu best. Liefervertrage aus 1.; gg. Werte)
Lieferanten Tarifen fUr eine best. Zeit Entgelt
6 Flexibilitat Endkunde VNB Zur Verfligung stellen von | Zusatzvertrag und Geeignete Messung (1/4h-
fur VNB od. Klein- Flexibilitdten zu best. Ergdnzung der Vertrage Werte)
erzeuger Tarifen fUr eine best. Zeit aus 1 oder 4.; gg. Entgelt
7 Elektro- Endkunde Lieferant/ Zur Verflugung stellen der | Gesonderter Vertrag — Geeignete Messung (1/4h-
fahrzeug VNB Ladekapazitat zu best. abhangig von Marktdesign | Werte)
Tarifen fUr eine best. Zeit e-Mobility
8 Minuten- Endkunde Aggregator Zur Verfligung stellen Erganzung der Geeignete Messung
reserve best. Flexibilitat zu best. Liefervertrage aus 1.; gg. (héher aufldsend als 1/4h-
Tarifen fUr eine best. Zeit Entgelt; analog 4 Werte)

Seite 17
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Aufbau von elektronischen Energiehandelspléatzen

Beispiele von Energiehandelsgeschaften 'me DeMa ey

S
Geschafte zwischen Lieferanten Geschifte zwischen Messstellenbetreibern
und Endkunden und Endkunden
Anbieter, Preise, Konditionen etc. < Anbieter, Preise, Konditionen etc. |

Endkunde < Marktplatz > Energielieferanten Endkunde < Marktplatz> Messstellenbetreiber
Zahlpunktbeze|chnung, gewahlter Anbiefer, Zahlpunktbezeichnung, gewahlter Anbieter,
Ausstattun

Geschafte zwischen Aggregatoren Geschafte mit Flexibilitdten
und Kleinerzeugern
< Nachfrager, Preise, Konditionen etc. < Schaltsignale |
/ AN

i iti Energielieferant
Anbieter, Preise, Konditionen etc. > < Nachfrager, Preise, Konditionen etc. | g
V— P N

) Marktplatz Technische Ausstattung, Potenzial
Kleinerzeuger & } Aggregator | J Vereinbarung iiber
Endkunde/ < Marktplatz ) Flexibilitatsnutzung
r

Zahlpunktbezeichnung, gewahlter Aggregator, B im Netzgebiet

Lieferdaten | Anbieter, Preise, Konditionen etc. v
]

Zahlpunktbezeichnung, Kontraktpartner,
Schaltereignisse

Seite 18 VWEW Fachtagung, 7. /8. Oktober 2009




Agenda .M eDeMa o
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o
Balance zwischen regenerativer Erzeugung u. Verbrauch -’ =
Wind u. Verbrauch passen nicht zusammen .fb.e DeMa ceneer

B
Vattenfall-Hochspannungsnetz (Februar 2008)
14000
12000 T r 4 'I”'l'f "l !"rn| Ty i IIT
10000 —* 5 ' Ll
Lastverlauf
% 3000 ki Windleistung
- )
= Windleigtung (Pro
g_; 6000 :
— \ Pumpspeicher
in Deutschland
4000 7000 MW
40.000 MWh
2000

03/02 10/02 17/02 24/02 #R. TU-Braunschweig

Quelle: ETG — Energietechnische Gesellschaft in VDE
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Balance zwischen regenerativer Erzeugung u. Verbrauch ‘a’ p—
. . . m EDeMa :ceveror

Ein GrofRteil der Erzeugung ist lastfern ob i .4 ~

Offshore-
Windparks

konventionelle
Kraftwerke

KKW-Stilllegung

=1000 0 5000 10000 15000
L
Leistung [MW] Leistung [MW]
Regionale Leistungsbilanz 2008 Regionale Leistungsbilanz 2030

Quelle: RWE Transportnetz Strom
Seite 21 VWEW Fachtagung, 7. /8. Oktober 2009




Balance zwischen regenerativer Erzeugung u. Verbrauch

Dez. Speicherung durch Elektromobilitat

.'Qfe DeMa ceneror

Virtuelle GroRspeicher durch verteilte Speicher in

Fahrzeugen (Plug-in Hybride)

y 400 V
‘-ﬁ T -
" — 400 V @ 10 kV /
' = 20kV
400 V
- iy
- gy ~ 400 V Nutzungsdauer
LA < 4 Stunden / Tag
4 400 V
iy
- - Pro Fahrzeug:
10 KWh = 20 hTag verfiigbar
10 kWh Speicher

Mittlere Fahrstrecke eines Falwzeugs in Deutschland: 37 km
Anteil an der PKW-Verkehrsleistung auf Strecken unter 50 kim: 63%

Seite 22
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Agenda .M eDeMa o

e Das E-Energy-Projekt E-DeMa
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Auswirkungen auf die Verteilnetze
Die Lastflusse andern sich

F>v1

PV

Seite 24
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.:Qfe DeMa ceneroy

» Der Verbrauch richtet sich zukunftig
nach dem variablen Energiepreis

» Die Synchronisation von
regenerativer Erzeugung und
Verbrauch verlangt IKT

» Zunehmend mehr ,Intelligenz® in den
Endgeraten installiert

» Gas wird teilweise mittels
Warmepumpen kompensiert

» Elektrofahrzeuge sind grol3e
Energienachfrager und -speicher

» Technische Probleme wie
Spannungsqualitat, fehlende
Kurzschlussleistung und
Kapazitatsengpasse im Netz
mussen gelost werden

VWEW Fachtagung, 7./ 8. Oktober 2009



Auswirkung auf die Verteilnetze

GroRere Regeldynamik und Netzstabilitit -me DeMa ceneror

A

Gesicherte
Erzeugung

...............................

.
X
.
00
.

Verbrauch

’ GroRstérung

Lastregelung

Blackout-

Lastabwurf vermeidung
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®
Auswirkungen auf die Verteilnetze m
Smart Grid ermdglicht die Koordination *tH,EDeMa ey

Steuerung dezentraler

Ausgleich volatiler Einspeisung

Einspeisung

i Demand Side
: Management
Stochastische J
Verbesserte Erzeugung ~ Energie-
Lastfaktoren , nachfrage
‘ ) 3
: ?5 ol ’ o Floxi .

i 5 ’ exible Tarife

*m llil-}-l:. = 5 | = | P e

Zentrale
Erzeugung

Smart Meter
Demand Management
der zusatzlichen Last

und potentielle Nutzung
als dezentraler Speicher

Stabilisierung
Netzfrequenz und
Spannung

Elektroauto
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